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IWEX | Extrapolacion Inversa del Campo de
Ondas

IWEX (Inverse Wavefield Extrapolation, o Extrapolacién Inversa del Campo de Ondas) es
una técnica de captura de matriz completa (FMC) que utiliza ensayos por ultrasonidos

(UT), en la que se registran A-scans individuales de cada elemento del transductor y se
procesan mediante técnicas similares a las utilizadas en sismica e imagen médica. Los
avances en hardware y software estan permitiendo que estas técnicas puedan
implementarse en tiempo real en campo.

NUESTRA SOLUCION

IWEX mejora la capacidad de obtener imagenes de defectos para determinar si son
significativos o benignos. IWEX es una técnica de captura de matriz completa (FMC), una
nueva clase de técnica de inspeccién por ultrasonidos (UT) que captura la forma de onda
completa (A-scan) para todas las combinaciones de activacion de los elementos del
arreglo y registra los A-scans correspondientes..

El término “Modo” indica cuantas reflexiones sonoras utiliza el sistema para crear la
imagen del defecto. Mientras que otras técnicas FMC generan un solo modo a la vez, o
hasta tres modos, IWEX puede generar simultdneamente hasta 24 modos diferentes para
detectar y representar defectos de cualquier orientacién, desde orientaciones paralelas
hasta perpendiculares a la superficie inspeccionada, procesando los 16.384 A-scans
generados por las dos sondas de matriz de 64 elementos.

Esto representa una mejora respecto a los ultrasonidos por arreglo de fases, que a
menudo solo puede visualizar las puntas y esquinas de los defectos, mientras que IWEX
puede obtener imagenes de toda la superficie del defecto. Las imagenes IWEX pueden
visualizarse como una seccion transversal 2D o como una imagen 3D, permitiendo al
usuario obtener una visidn mas clara del defecto. Esta capacidad de visualizar el defecto
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con mayor claridad permite distinguir entre diferentes tipos de defectos y discriminar
ciertas indicaciones benignas de otras que pueden crecer y provocar fallos.

Una mejor medicién y discriminacion también permiten a los usuarios

validar herramientas de inspeccion en linea e identificar errores en las ejecuciones.
Conocer el margen de error de una medicidn de inspeccidn en linea puede ayudar en
evaluaciones criticas de ingenieria para predecir la probabilidad de fallo en tipos
especificos de defectos en tuberias.

La tecnologia IWEX fue desarrollada en colaboracién con la Universidad Tecnoldgica de
Delft y su primera patente se obtuvo en 2005. Paralelamente, se desarrolld internamente
un hardware electrdnico especifico para el procesamiento en paralelo, que fue patentado
en 2012 y permite procesar los datos FMC en tiempo real generando 24 modos IWEX
distintos. Entre los avances mas recientes se encuentra la Imagen de Coherencia de Fase
(PCI), cuyo algoritmo optimizado permite obtener imagenes PCI de forma simultanea a
las imagenes IWEX sin afectar a la velocidad de inspeccién. Nuestra solucién propia de
PCI quedd protegida por patente en 2026.
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IWEX tiene una gran relevancia para la industria energética global. Sus principales
aplicaciones se han desarrollado para la inspeccién de soldaduras circunferenciales,
soldaduras longitudinales como las soldaduras por resistencia eléctrica (ERW) y las
soldaduras flash (FW), asi como defectos axiales en el cuerpo de las tuberias, como el
agrietamiento por corrosion bajo tension.

Ademas, la técnica se ha utilizado para inspeccionar la raiz de soldaduras de filete en
mangas tipo B y soldaduras en recipientes a presion utilizados en plantas de generacion
eléctrica y tanques de almacenamiento de combustible.
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IWEX es una técnica de inspeccién UT de nueva generacion. La técnica considerada
anteriormente como tecnologia de referencia era los ultrasonidos por arreglo de fases
(PAUT), utilizada para la validacién, verificacion y calificacién de herramientas de
inspeccion en linea, aunque con resultados poco satisfactorios. IWEX ofrece un método
capaz de calificar herramientas de inspeccidn en linea con precision.

Beneficios

IWEX ayuda a los clientes de Applus+ a predecir con mayor confianza la probabilidad de
fallo de tipos especificos de defectos y, por lo tanto, a tomar decisiones informadas sobre
la priorizacién de las tareas de reparacion y mantenimiento. Su capacidad mejorada de
medicién y discriminacion también permite al cliente aceptar determinados defectos sin
necesidad de reparacion inmediata. En ultima instancia, todo esto se traduce en ahorro
de costes, reduccion de tiempos de inactividad y mayor productividad.
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