Arplus®

Servicios de ingenieria,
QA/QC y puesta en marcha
(Cx) para centros de datos




Arplus®

Servicios integrales

SAETUIY I
o K,
ik MY,
| dﬂ A
o P R RLCI Ty
&L sap o

Certified Energy-Efficient Tier ACC* BREEAM ACC LEEDACC WellACC WiredScore ACC
Data Center Award*

CEEDA® uptime BREEAM

INSTITUTE

EMERGY B INDUSTRY DI'VISION



L] L] L] .
Sector de Servicios integrales a lo largo de AFp[USe
centros de datos todo el ciclo de vida del proyecto
Apoyo en las fases iniciales Construccion .
Estudio de implantacion Control independiente SerV|CeS bg
(test flt)’g predesarrollo de sistemas criticos R
Reduccion de la incertidumbre + Gestidn y consultoria de proyectos (PMC) P rOJ e Ct
+ Investigaciones geotécnicas + QA/QC independiente
+ Apoyo er permi‘sos y tramites regulatorios + Supervision de seguridad, salud y medio ambiente (HSE) P h a S e
* Evaluacpn amblentaF ‘ + Servicios de ensayos no destructivos (END) — laboratorio propio
+ Estrategia de conectividad + Control de soldadura (WPS/PGR)
+ Consultoria en eficiencia energética + Seguimiento ambiental
" Estrlategila %e slumigistro eléctrico y + Inspeccidn y vigilancia de proveedores ?
cva uaC|'cl)n eare , + Energy Marshal (seguridad en la energizacion y control de
+ Evaluacion de energias renovables bloqueo y etiquetado, LOTO)
+ Precalificacion de proveedores (TBE) + Puesta en marcha (L2-L3, FAT/SAT, pruebas previas)
+ Estrategia y planificacion de la puesta en marcha
+ OPR, BOD, estrategia de Cx y planificacion de los ®
niveles LO-L1 ?
Puest h Operacion
REeEs &n marcha Rendimiento y rentabilidady
Validacion integrada
o ) + Cx continuo y pruebas estacionales (L6—-L8)
+ Commissioning Authority (CxA), de L1a LS + Due diligence operativa y técnica (OTDD)
+ BECx: puesta en marcha de la envolvente del edificio + Inspecciones reglamentarias y periédicas
+ Inspeccion por tercera parte (TPI) + Digitalizacién de activos
+ JalEEEekEEEs Mtegrados (IST) ) + Seguimiento de indicadores de energia y
+ Instalaciones eléctricas, mecanicas y de fontaneria (MEP) sostenibilidad: PUE WUE. CUE
+ Apoyo del Energy Marshal durante las pruebas con + Huella de carbono
tensidn (control de maniobras y de energizacion seguras) + Medicién y verificacion (IPMVP) y rendimiento
+ Certificacion LEED y BREEAM energético
A + Documentacion de entrega + Cumplimiento ESG

+ Verificacion del cumplimiento de cddigos y normas

+ Auditorias y evaluaciones ISO externalizadas



Sector de Servicios integrales: TPl - QA/QC - AFp[US
centros de datos Puesta en marcha

RIBA Viabilidad =Y\ Fase de disefio
: Go / No-Go -2 Reducir la incertidumbre
Plan de trabajo 2026
Resumen
L ) 1. Revisiones de disefio QA/QC
1. De_fln'lmon de los OPR, |chuggndo ) 2. Coordinacion técnica (BIM)
o@gtwo; de redundancia, resiliencia y 3 Validacién frente a los OPR
eficiencia conforme a ISO/IEC 30134 y EN 4. Desarrollo de especificaciones
0600 (PUE, WUE, ete). -~ 5. Planificacion de pruebas (FAT, SAT, IST)
2. Definicion del'Plan de Cx e identificacion 6. Seleccion de proveedores (TBE)
temprana de riesgos criticos.
Construccién
MEES  control Puesta en marcha
2N independiente y entrega
1. Inspecciones en obra, control de 1. Entrega de una instalacion totalmente
calidad y seguimiento documental. validada, con Cx continuo y estacional para
2. Ejecucion de las actividades clave de garantizar el rendimiento, la eficiencia
FAT, SAT e IST para validar el energetica y el cumplimiento de los SLA
rendimiento de los sistemas durante la operacion.
integrados en condiciones reales de 2. 0O&M: programa de formacion y auditorias
o, operacion. continuas.
e tlz. e
R l BA m 3.  Apoyo de OTDD para la escalabilidad,

RIBA £
Plan of Work Architecturecom

operaciones de M&A y otros procesos.
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Se.rwf:los Servicios integrales a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto AFP[US
principales

Antes del LOD 400 (test fit, disefio y Después del LOD 400 (construccion, puesta en

Servicios de Applus+ por fase Fase del proyecto preconstruccién) marcha y operaci6n)

del proyecto Reduccidn de riesgos técnicos y apoyo a la

Papel de Applus+ toma de decisiones Garantia de calidad, fiabilidad y cumplimiento
BIM LEVELS OF DEVELOPMENT ( LODs ) Viabilidad tructibilidad lidez del
- iabilidad, constructibilidad y solidez de . - s —
STRUCTURE - 3D MODEL Enfoque principal disefio ’ Ejecucion conforme al diseio y rendimiento real
LOD 100 ’ :ﬁfi’:gh"'e" Geotecnia u obra Estudios geotécnicos y geofisicos, evaluacion QA/QC de obra civil, control de cimentaciones,
DRAWING ! « Height civi Y de riesgos del terreno, revision del disefio de  inspeccion estructural y seguimiento de la
{60560 R g cimentaciones y obra civil ejecucion
SCHEMATIC ,1 ::"‘F’*:' :ng‘“’“b" Edificios y Revision técnica de edificios técnicos y Inspeccion de estructuras de acero y hormigon;
s e ] estructuras soluciones estructurales control de calidad de la instalacion
LOD 300 -APrecis.e . Orfentcn‘iop Y . o
% ON dimensions  « Grids, Sloping . ReV|S|'on ”.“?'eper!d'e”te efel d'Se'?O M.E,P‘ Inspeccion de la instalacion, QA/QC en obra y
m“‘m 4 » Area « MEP penetrations Sistemas MEP coordinacion de interfaces y validacion de la verificacion frente al disefio
* Location = Openings mantenibilidad
= * Precise = Grids, Sloping . , . o, . i i
LOD 400 = " dimensions  * MEP penetration Sistemas eléctricos Revision de esquemas de redundancia, Lnosrgefgg%%?osndezgg/ggiégg'gélfsgansé];u%c(%:ages J
FARMCATION | J#™w =" «Aea < Openings y de potencia criterios TIER y continuidad del servicio prob: 9 ’
MODEL St « Location  * Major elements, transitorios, etc.)
> « Orientation  reinforcements . . o . . .
Telecomunicaciones Revision de la arquitectura de tele- Inspeccion de la infraestructura de
;::f‘:e . afsigs.S'opﬁ' elT comunicaciones y de los sistemas de apoyo  comunicaciones y validacion operativa
/] ons e penetration
* Openings Equipos criticos y Revision de especificaciones, cualificacion de SAT, supervision de la instalacién y validacion en
proveedores proveedores y FAT en fabrica campo

....

Puesta en marcha Definicion de la estrategia, el plan de pruebas Cx alineada con los OPR, pruebas de resiliencia y

(Cx) / OPR y los criterios de aceptacion escenarios de fallo (de L1a LYS)

Eficiencia Definicion de objetivos de PUE/WUE y Validacion del PUE/WUE real y optimizacion
energética criterios de diseno eficiente operativa

Medio ambiente y Apoyo técnico para permisos, evaluacion Seguimiento ambiental, reporte ESG/CSRD y
ESG ambiental y requisitos ESG alineacion con la Taxonomia de la UE

Inspecciones en servicio, mantenimiento
Operacion y activos predictivo, analisis de causa raiz (RCA) y
optimizacion del OPEX

EMERGY B INDUSTRY DIVISION



Servicios
principales

Servicios integrales a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto

Applus®

a Desarrollo / Preconstruccion

Ingenieria del terreno y de la energia

* Disefio conceptual y plan maestro del campus

* Investigaciones geotécnicas e instrumentacion

+ Estudios geofisicos y topografia

» Estrategia eléctrica (capacidad, redundancia,
escalabilidad)

» Estrategia de refrigeracion y arquitectura térmica

» Conectividad resiliente de fibra oscura de baja latencia

* Riesgos técnicos, regulatorios y de ejecucion

Modelizacidn del PUE objetivo y analisis de riesgos del
suministro eléctrico

* Objetivos de PUE realistas por fase
* Benchmarking frente a hiperescalares y campus similares

» |dentificacion temprana de sobrecostes energéticos
evitables

Medio ambiente y Calidad

» Campafias de acercamiento y participacion de la
comunidad

» Condicionantes ambientales (agua, ruido, biodiversidad,
suelo) y EIA

* Apoyo teécnico en permisos, aprobaciones y estudios
ambientales (ESIA)

* Enlace técnico con las autoridades, cuando proceda

* Marco de calidad del proyecto

* Requisitos de calidad para contratistas EPC y proveedores
» Base para futuras auditorias

e Construccion

QA/QC
Infraestructura y edificios

Gestidn y consultoria de proyectos (PMC)

Asistencia técnica: gestion de obra, supervision de la
construccioén y coordinacion de seguridad y salud (H&S)

Inspeccion independiente de edificios, estructuras y
obra civil

Ensayos no destructivos (END) — laboratorio propio

Sistemas eléctricos

Transformadores, aparamenta de MT y cuadros de BT

Sistemas UPS (topologia, redundancia, bypass,
selectividad)

Generadores (interfaz con los UPS, arranque y
sincronizacion)

Sistemas de puesta a tierra y proteccion
Calidad de la energia (arménicos y transitorios)

Sistemas mecanicos / HVAC

Enfriadoras, aerorrefrigeradores (dry coolers), torres de
refrigeracion y free cooling

CRAH / CRAC y distribucion de aire
Equilibrado hidraulico y de aire
Aislamiento, pérdidas y control

MEP: instalaciones mecénicas, eléctricas y de fontaneria;

UPS: sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl)

FAT: prueba de aceptacion en fabrica — fuera de obra

SAT: prueba de aceptacién en obra — in situ

CRAC / CRAH: unidades de refrigeracion para salas informaticas

FAT/SAT de equipos criticos (UPS, HVAC,
eléctricos)

FAT
* Revision de los protocolos de prueba del fabricante
* Pruebas en fabrica con presencia de testigo
» Verificacion de:
» (Capacidad real frente a la nominal
* Redundancia
* Secuencias de fallo
» Alarmas y sistemas de proteccion
» Validacion documentada de los resultados
» Aprobacién o condiciones previas al envio
SAT
* Definicion o validacion de los protocolos de SAT
e Supervision de las pruebas en obra
» Verificacion de los resultados frente a los criterios
de aceptacion
* Deteccion de incidencias antes de la validacion
global de Cx / OPR

* Registros de aceptacion técnica

Medio ambiente y calidad

* Planes de seguimiento ambiental (EMP)

» Gestiodn de residuos de obra, vertidos, emisiones y
ruido

» Auditorias ambientales de contratistas

* Gestion responsable del agua

» Documentacion y procesos de QA/QC

» Auditorias de calidad a contratistas EPC y
proveedores

* Preparacion para la puesta en marcha



Servicios
principales

Servicios integrales a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto

Applus®

e Puesta en marcha

Cx integral alineada con los OPR
Del1albS
Puesta en marcha eléctrica

» Verificacion de las secuencias de
operacion normal y de emergencia

e Pruebas de transferencia red-UPS—
generador

» Validacion de la redundancia (N, N+1,
2N segun disefio)

Puesta en marcha mecanica / HVAC

* Pruebas de capacidad térmica con
diferentes cargas de IT

e \Verificacion de los modos de free
cooling y de eficiencia

» Respuesta ante la pérdida parcial de
equipos

Puesta en marcha de los sistemas
de control (BMS / EPMS)

Validacion integral de las sefiales
criticas

» Alarmas, enclavamientos y logica de
proteccion

* Visibilidad operativa y trazabilidad

BECXx: puesta en marcha de la
envolvente del edificio

Pruebas de resiliencia y disponibilidad

* Simulacion controlada de fallos reales,
no en condiciones de laboratorio:

e Pérdida del suministro de red

« Fallo de un UPS o de una rama critica

* Parada de una enfriadora, un CRAH o
un circuito hidraulico

* Fallos de comunicaciones o de control

» Arranques simultaneos en condiciones
adversas

Apoyo a la certificacion y a las

pruebas de resiliencia

+ Revision de los requisitos de
certificacion

* Preparacion técnica y documental

* Apoyo durante las auditorias y las
pruebas

» Evidencia objetiva de cumplimiento

* Resolucion tecnica de las
observaciones

Medio ambiente y calidad

» Verificacion del cumplimiento
ambiental frente a las autorizaciones
AAl / AAU aplicables

* Preparacion para las inspecciones
iniciales

* Definicion de indicadores (KPI)
ambientales

+ Auditoria del sistema de gestion

* Apoyo a la certificacion

O -

Monitorizacidon energética y M&V
(IPMVP®)

Medicion eléctrica multinivel
Acometida de red, MT/BT, UPS, ramas
criticas, salas y racks (segun proceda)

Integracion BMS / EPMS

» Coherencia de los datos eléctricos y
térmicos

» Eliminacidn de puntos ciegos

Calidad de la energia

Armaonicos, transitorios y eventos; impacto
en la fiabilidad y en la vida util de los
activos

KPI operativos

* PUE (global y parcial)

» Eficiencia de la refrigeracion

» Consumo por cliente / sala / MW IT

* Programas de optimizacion de la
eficiencia y del OPEX

* Definir el plan de M&V para cada
iniciativa

* Seleccionar la opcion IPMVP®
adecuada (A, B,Co D)

« Establecer la linea base energética

* Medir, verificar y certificar los ahorros
reales

Programas de eficiencia

energética y optimizacion del

OPEX

» Diagndsticos energéticos continuos

 |dentificacion de palancas de ahorro

* Evaluacion del impacto
riesgo/beneficio

* Implantacién controlada

» Verificacion de los ahorros (IPMVP®)

* Reduccion sostenida del coste
energético por MW

* Mejora del margen operativo

» Justificacion objetiva de futuras
inversiones

* |Indicadores ESG mas solidos, sin
greenwashing

Medio ambiente y calidad

* Auditorias ambientales periddicas y
cumplimiento de la EIA

* Huella de carbono anual de alcance 1
y2

* Apoyo al reporte ESG

* Informes anuales de residuos y
seleccion de gestores autorizados

* Mantenimiento del sistema de
gestion

» Auditorias a proveedores y empresas
de mantenimiento

» Estandarizacion para fases futuras



Propuesta
de valor

Servicios integrales a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto

Applus®

e Resultado

La participacion de Applus+ a lo largo
de todo el ciclo de vida del centro de
datos reduce directamente la
incertidumbre en proyectos de gran
escala, aportando claridad técnica y
confianza a cada decision critica.

Una supervision independiente en las
fases clave —construccion, puesta en
servicio y operacion— permite
detectar los problemas antes de que
se conviertan en incidentes y
contribuye a que la infraestructura
cumpla desde el primer dia con la
disponibilidad, la resiliencia y la
eficiencia previstas.

El resultado es una mejora
constante en indicadores clave
como el PUE, la fiabilidad operativa
y el coste energético por MW, con
resultados medibles y sostenibles
en el tiempo.

Este enfoque también permite
que el modelo de campus crezca
de forma coherente y controlada,
manteniendo criterios técnicos
homogéneos entre fases y
emplazamientos.

La estandarizacion de procesos,
metricas y métodos de
verificacion hace posible replicar
los primeros éxitos sin perder el
control a medida que aumenta la
capacidad instalada.

«El resultado es una infraestructura mas
predecible, mas eficiente y mas atractiva
para inversores Yy clientes».



Agplus®

7).
0
Q
-
o
-
Q
Yo
Q
oc




Applus®

Experiencia Centros de datos e infraestructuras criticas

Presentes en los centros de datos desde el principio

Desde los primeros centros de datos de supercomputacion y corporativos de Espafia hasta los actuales campus de hiperescala y “colocation”

!
!

BT,
R —
==

Fase previa al desarrollo

Puesta en marcha Puesta en marcha Disefio - Puesta en marcha Operacion - Due diligence

Telefdnica Campus de hiperescala y

colocation

Centro de datos del
Sincrotron

Gobierno del Principado de
Asturias

Barcelona Supercomputing
Center

Ensayos de instalaciones y puesta
en marcha del centro de datos de

Ensayos de instalaciones y puesta
en marcha del centro de datos

Revision del disefio y auditoria
técnica de la puesta en marcha del

Due diligence de las instalaciones
de 3 sedes corporativas y edificios

Ingenieria geotécnica para mas de
7 nuevos campus de centros de

técnicos: Madrid, Barcelona y
Terrassa

supercomputacion cientifico centro de datos regional datos en Espafia

Applus+ en Espafia
Centros de Datos

14

proyectos adjudicados

+450 MW

en la primera fase - +1.300 MW en
proyecto

+45

proyectos en cartera en Espafia

8 regions

con Madrid y Aragén como
principales polos



Experiencia Grandes infraestructuras — Edificacion

Applus®

Hemos participado en proyectos en todo el mundo en edificios
culturales, sanitarios, de ocio, de transporte e institucionales,
garantizando la calidad y el control a lo largo de todo el ciclo
de vida del proyecto.

CIUDAD DE LA CULTURA,
SANTIAGO DE COMPOSTELA
(ESPANA)

CENTRAL DE ASTURIAS,
ESPANA

Applus+ esta comprometida con la sostenibilidad y
esta acreditada para realizar el control de calidad
independiente de las certificaciones de eficiencia
energética, como LEED®, BREEAM® y Passivhaus®.

TERMINAL AEREA DE
MASCATE, OMAN



Applus®

Experiencia Grandes infraestructuras

Applus+ tiene experiencia en todo tipo de Transporte Puertos

infraestructuras civiles, entre ellas: L L. . A
Obras hidraulicas (abastecimiento de agua y saneamiento) eropuertos

A '.' ",'.|.|lvn|.

Linea de Alta Velocidad Madrid—GaliCi~a, tramo Servicios de Superv]sio’n para la amp[]ac]én y Servicios de gestién de proyectos y Superv]sién Instrqmentacién y monitorizacion de la Linea
Portocamba-Cerdedelo — ADIF (Espana)) modernizacién de la Linea ferroviaria de la Beira en la red de aeropuertos espafioles — AENA Amarilla del Metro de Oporto (Portugal)
Alta — Infraestruturas de Portugal (Portugal) (Espafia)

Servicios de ingenieria geotécnica para la Servicios de supervision de la EDAR de Ares y Gestion de proyectos y supervision del nuevo Supervision de las obras de la autopista AP-9
ampliacion de la central hidroeléctrica de Conso de la red de saneamiento — Augas de Galicia edificio terminal del aeropuerto de Las Palmas — AUDAGSA (Espania)
— Iberdrola (Espafia) (Espafia) — AENA (Espafia)



Experiencia Infraestructuras eléctricas AFplUS

Applus+ tiene experiencia en una amplia gama de proyectos de infraestructuras
eléctricas, en los que ofrece:

L Nuestros clientes incluyen a grandes empresas
Ingenieria de detalle Inspeccion de O&M del sector energético.

Tramitacidon de permisos Pruebas y supervision para el
Supervision durante la construccion desmantelamiento

LN
= LL 1S

i
"
ﬁil'

-F‘., 3
[
Disefio de detalle — Subestacion (400 V) Servicios de supervision de las obras civiles en

Linea eléctrica (220 kV) — Disefio de detalle. Linea eléctrica (220 kV) — Disefio de detalle.
central nuclear

Proyecto de interconexion Gestion de proyecto y supervision del

Gestidn de proyecto y supervision del
desmantelamiento de central térmica

desmantelamiento de central térmica Servicios de ingenieria de propietario en Espafa



Arplus®

www.applus.com
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